ブロードバンド無線通信システムにおける周波数領域等化を用いる OFDM/TDM by GACANIN Haris
OFDM/TDM Using FDE for Broadband Wireless
Communication Systems
著者 GACANIN Haris
号 52
学位授与番号 3936
URL http://hdl.handle.net/10097/37652
??????????????
????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??? ??????
????????????????????
??? ????????????
????
?
?
????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
??????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????????????????
?
?
? ? ?? ?? ?? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?????????????
?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
????????????????
????? ?????
??????????????????????
?
?
???????? ????????????????????? ????
????????????????????????
?
?
?????????? ????????????
??
?
??????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
?????
?
?????
??????????? ?????? ??? ????????????
???
?????????????????????????
?
?
???????
?????
?
?
?????????????????
???????? ?
?
?
???????????? ??????
? ???? ?
????
?
?
??????
??????????????????????????????????? ???????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
  ?????????????
    
   
?????????????????????????   ?????????????????
  ????????????????
???????
???????????????????
??????
????
????????
??????
???????????
??
???
????
? ???????
??????
?
?
??
????? ?
? ???????
????
??????
??????
?????????????
?????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
???????
  ?????????????????????????????????
                      ???????????????????????????????        ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
  ?????????????????
??????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????
?????????????????????????????????????????????????
???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????
?????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
???????
?
?
???
????????????????????????????????????????
???????????
????????????????????????????????????????????????
????????????
???????????? ? ? ? ? ? ????????????????????????????????????????????
???????? ???????
???????????
?????????
???????????????? ?????????????????????????????
?????????
???????????????????????????????????????
???????????????????
????????????????????????????????????????
????????????
?????????
????
???
??????????
???
?????
?
?
???
??????
?
?
????????????????
??????
???????????
?????????????
??
??????????????
?
?
????????????
?
?
?????????
????????
????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
?????????
????????????
???????
????????????
?
?
????????????
??????????
???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????
???????????????????????????????????? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????
??????????????????????????????????????
?
?????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
 ?????????????????? ???
?
?
???? ?????????
?
? ??????????????
??? ???
???????????????????????
?
?
?????????????? ???????????
?????
?
?
?????????????????????????????? ???? ?
?????????? ??
???????
???????
?????????????????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
???????
 ?????????????????????????????????????????????????
 ?????????????
 ????????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????????
 ???????????????????????
 ????????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????????
?????
 ?????????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????
 ??????????
 ??????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????
?????
 ????????????
 ?
???
???
?
?
????
 ??????
 ??????
?
 ????
 ?????
 ??????????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????
????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????
 ????????????????
 ?????????????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????
?????????????????
 ????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????
 ????????????????????
 ?????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????
?????
 ????????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????
 ???????????????
 ??????????
 ?????
?
?
 ??????
?
?
 ?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
 ??????
 ????????????
 ????
?
 ???
 ????
??
 ??????
 ?????
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
 ??????
 ??????
???????????
 ????????????????
 ????????????
 ????????????????
????
 ???????????
 ?????
????
?
 ?????????
 ?
?
?
?
 ??
?
?
?
 ?
?
?
?
 ?
?
?
 ???????????????????????
??
 ???????????????????
?????????
 ???????????????????????????????????????
 ??
 ????????????????????????????????????
 ?????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
?
? ?
?
 ?????????
 ????????
????
???
???
???
???
????
??
???
??
??????????
 ????????
?????
?????
?????????
????????????
?????????????????????
?????????
??????????
?????????
?
?
?
? ?????????????????
???????????????????
?????????????????????????????
??????
?????
?
?
?????
?
???
????
??
?????
??
?????????????
???????
????
???????
??
?????
??????
???
?????
???
???
???
???
??
??
??
????
??
?
?
???
?
?
????
???
???
?????
???
????
????
????
????
???
?????
?????
???????
???
?????????????????????????
???
???????????????????
????????????????
??????????
?????????????????????? ??
?????????????????????? ????
????????????????????????????? ? ? ????????? ??? ?????????????????????? ??????? ?????????????
???
??????????????????????????????????????????????
?
?
???
???
??
??????
??
????
???
??????
???
??
???
???
?????
???
???
????
????
????
???????????? ???????????
????????????
?????
?????????
????????????
???????
?
?
??????????????????????
?
? ????????????
??
??????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
?
?
??????
?
?
 ?????????
 ?????????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????????????
 ???????????????
 ??????????
 ?????????????????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????
 ????????????????
 ??????????????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????
 ????????
 ???????????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ??????????
 ??????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????
 ??????????
 ?????????????????????????????
 ?????
